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Сполохи



Введение:
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Вариант внешнего вида Типового Арктического Жилого Модуля «Сполохи»
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Легко меняют дислокацию под «розу ветров»
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Из типовых модулей возможна любая конфигурация Базы
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Вариант планировки Типового Арктического Жилого Модуля «Сполохи»
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Варианты использования типового модуля,  как жилой блок для 4-х специалистов
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Вариант использования типового модуля,  как жилой блок руководства
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Вариант использования типового модуля,  как командно-штабной блок экспедиции
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Заложенные технические требования к модулю «Сполохи»: 
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При проектировании типового жилого модуля «Сполохи были заложены следующие требования:

• Жилой модуль «Сполохи должен представлять из себя самонесущую, герметичную, монолитную конструкцию;

• Модуль «Сполохи» обязан обеспечить комфортные условия для пребывания людей внутри, а именно, температура

внутри модуля не может быть не ниже отметки +19 °С, при наружной температуре – 70 °С, с постоянной ветровой

нагрузкой со скоростью до 30 м/сек, и ударной ветровой нагрузкой (порывами) до 60 м/cек;

• Конструкция модуля должна предусматривать возможность транспортировки к месту базирования, по железной

дорогое, автомобильным и водным транспортом, а так же и возможность доставки вертолетом на траверсном

подвесе;

• Конструкция модуля должна обеспечивать возможность при транспортировке и хранении «в несколько этажей»;

• Максимальный вес модуля с основным оборудованием не может превышать более 7,5 тонн;

• Конструкция модуля должна предусматривать возможность «сплавлять модуль по речным коммуникациям»;

• Должен быть предусмотрен вариант стыковки модулей, для создания помещений большого объема – штабов,

мастерских, пунктов МТО техники, складов;

• Все, без исключения материалы используемые для изготовления и комплектации (оборудование) модуля, в

обязательном порядке, должны быть Российского производства;

• Размещение модулей на территориях с вечной мерзлотой, (охрана вечномерзлых грунтов от разрушения), должно

осуществляться, без фундаментов, через теплоизолирующие прокладки различной высоты;

• Положение модулей должно фиксироваться на грунте (мерзлоте) тросовыми растяжками.



Документы, регламентирующие требования предъявляемые к материалам 
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Путь эволюции материала 
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Первоначальный вариант Окончательный вариант



Подготовка к испытаниям на морозоустойчивость 

• Вариант № 2;
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Испытания на морозоустойчивость  

• В камере при -70 °С, через 24 часа; • После 48 часов в камере при -70°С;
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Результаты испытаний на морозоустойчивость были  

• Оформлены актом
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Результатом проведенных испытаний «31» марта 2018 года, явилось, полное

подтверждение, заявленных Техническими Требованиями на проектирование

характеристик лёгкого композитного конструкционного материала для

изготовления «Типовой Арктической Базы».



Испытания прошли успешно 
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Принципиальный подход, обеспечивающий высочайшие эксплуатационные характеристики
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Все основные элементы, производятся в РФ и имеют технические условия
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Система охраны периметра Базы типа «Страж»
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Охрана периметра базы обеспечивается по технологии стандарта LoRa (Long Range), с определенным методом модуляции. Это передача

небольших пакетов данных с невысоким энергопотреблением. Дальность действия на открытом воздухе, при низких температурах и при

низкой тропосфере в Арктике, может достигать десятки км, а время работы от батареи может составлять несколько лет. Рабочие частоты 433

или 868 МГц или 915 МГц, что позволяет использовать свободные (открытые) диапазоны.

Метод модуляции LoRa, основан на технике расширения спектра (spread spectrum modulation) и вариацию линейной частотной модуляции

(chirp spread spectrum, CSS), при которой данные кодируются широкополосными импульсами с частотой, увеличивающейся или

уменьшающейся на некотором временном интервале. Это позволяет, в отличие от технологии прямого расширения спектра, сделать приёмник

устойчивым к отклонениям частоты от номинального значения и значительно упрощает требования к тактовому генератору, что позволяет

использовать недорогие кварцевые резонаторы. LoRa еще использует прямую коррекцию ошибок (forward error correction, FEC), работает в

субгигагерцовом диапазоне частот.

LoRa позволяет демодулировать сигналы на уровне 20dB ниже уровня шумов, модуляция LoRa определяет физический уровень, который

может использоваться в сетях с различной архитектурой. Благодаря своей высокой чувствительности (-148dbm) LoRa идеально подходит к

устройствам с требованиями низкого потребление электроэнергии и высокой устойчивости связи на больших расстояниях.

Применение LoRa при  охране Базы, это построение сотовой сети стандарта LoRaWAN, где используются промышленные, лицензируемые 

базовые станции для организации покрытия. 

Охрана периметра базы основана применении на необслуживаемых устройств-сенсоров (работающих на давление, движение, отпугивание,

оповещение и т.д.) с низким энергопотреблением и очень низким уровнем радиоизлучения, с высокой помехоустойчивостью. Запеленговать

такие устройства, поставить заградительные помехи и вывести всю сеть из строя будет крайне затруднительно.



Динамическая сеть «Страж» из различных датчиков охраны периметра

Датчики стандарта LoRa могут быть динамически объединены в общую сеть для автоматического развертывания охранной зоны вокруг базы.

"Снейк Инк.(Гандвик)"



Оборудование стандарта LoRa для сети «Страж»

Базовая станция обеспечивает работу до 10000

датчиков в радиусе 15км.

Датчики стандарта LoRa, для системы «Страж», могут

отслеживать изменения в охраняемом периметре, используя:

- акустические датчики;

- инфракрасные датчики;

- датчики температуры;

- датчики магнитных полей;

и т. п.

Датчики могут быть оборудованы приемником ГЛОНАС для

определения их местонахождения.

Низкое энергопотребление, обеспечивает серьезную

продолжительность автономной работы — до 3лет.
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Подход к энергетическому обеспечению объектов в Арктике :
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Положительные моменты по энергетическому обеспечению объектов в Арктике:
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Использование оригинальных малогабаритных установок, малой мощности (до 65 kWt), в качестве системы энергетического

обеспечения объектов в Арктике, позволит решить следующие актуальные задачи:

• Серьезно развить, альтернативные, мобильные, эффективные системы малой энергетики в Арктическом регионе;

• Решить вопросы по использованию местных энергоресурсов (СПГ, биогаз и т.д.);

• Показать возможности локального, но эффективного, применения энергетических альтернатив, с минимальным вредом для

окружающей среды, за счет низких выбросов вредных газов и твердых отходов.

Серийно изготавливаемая установка, аналог которой предлагается, рассмотреть в качестве обеспечения энергетикой и теплом

объектов в Арктике, в апреле 2016 года завершила ресурсные испытания, которые показали, что энергетическая установка

разработанная на базе топливных ячеек с твердым оксидом отработала 5 000 часов, что в свою очередь, составляет 208 суток

непрерывной работы.

Кроме этого результаты испытаний показали, стабильную работу установки на различных условиях нагрузки, однако расчетное

значение КПД установки, было стабильным и составило более 52 %, при фактически «нулевых» выбросах оксидов серы и оксидов

азота. Положительным явилось, так же, практическое отсутствии твердых частиц в выбросах, их значение не превышало 0,0002

гр/кВтч, при использовании в качестве топлива СПГ и Биогаза. Для сравнения традиционные системы электрогенерации на базе

газовых турбин и дизельных двигателей, аналогичной мощности, показывают наличие твердых частиц в выхлопе в пределах до 0,02

гр/кВтч.

Заложенные в установку технические решения позволяют крайне гибко использовать типы топливных газов – природный газ,

СПГ, смесь пропан-бутана или биогазы, причем это не оказывает влияние на эффективность получения электроэнергии.
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